Centrala Nuclearo-Electrică de la Cernavodă 

Vedere de Ansamblu 
asupra CNE-PROD 
Profilul Companiei
Situata la 180 km la est de Bucuresti, 
prima Centrala Nuclearo - Electrica din Romania 
a fost proiectata sa functioneze cu 5 unitati care sa 
produca 700 MWe fiecare. Centrala Nuclearo - Electrica
este o centrala nucleara de tip CANDU 6.
CANDU (CANadian Deuterium Uranium) este un reactor de putere de tip 
canadian care foloseste uraniul natural drept combustibil, si apa grea ca moderator si agent de racire.

Scopul Centralei
· DE A PRODUCE ENERGIE ELECTRICA SI TERMICA INTR-UN MOD SIGUR SI EFICIENT 

· DE A ASIGURA SECURITATEA PERSONALULUI SI ECHIPAMENTULUI, A POPULATIEI SI A MEDIULUI INCONJURATOR. 
	Scurt Istoric


2 DECEMBRIE 96 - INCEPEREA EXPLOATARII COMERCIALE
30 IUNIE 97 - TRANSFERUL RESPONSIBILITATILOR DE LA AAC LA FCNE - UNITATEA 1
30 IULIE 97 - OBTINEREA AUTORIZATIEI CNCAN DE FUNCTIONARE DE PROBA 
24 OCTOMBRIE 97 - FINALIZAREA RECEPTIEI DE PUNERE IN FUNCTIUNE
2 FEBRUARIE 98 - PENTRU PRIMA DATA SUB CONDUCERE ROMANA 100 DE ZILE DE FUNCTIONARE CONTINUA
31 MAI 98 - EXTINDEREA POLITICII DE ASIGURARE
MAI-IUNIE 98 - PRIMA OPRIRE PLANIFICATA PE O DURATA DE 42 DE ZILE
5 FEBRUARIE 99 - FINALIZAREA "CERNAVODIZARII" SIMULATORULUI FULL SCOPE
30 APRILIE 99 - OBTINEREA AUTORIZATIEI DE EXPLOATARE DIN PARTEA CNCAN 
01 Mai 2001 - REINOIREA UTORIZATIEI DE EXPLOATARE DIN PARTEA CNCAN 
 Atractii locale 
Cernavoda este situata intre Bucuresti si orasul port Constanta (la 2.5-3h de mers 
cu masina de la Bucurestisi 1h de la Constanta).Este un orasel cu aproximativ 20000 locuitori, o 
asezare straveche pe malul fluviului Dunarea. Cernavoda nu detine o industrie proprie cu exceptia Centralei Nuclearo - Electrice si a Canalului Dunare - Marea Neagra, in functiune din 1984. 
Acest canal micsoreaza distanta dintre Dunare si Marea Neagra cu aproximativ 400 kilometri. Finalizarea ambelor proiecte a durat multi ani, ele devenind obiective de atractie pentru populatia din intreaga Romanie si nu numai.
Obiectivele turistice cele mai accesibile din Cernavoda sunt Manastirea Sf. Andrei, Cetatea Capidava si Monumentul de la Adamclisi. Dobrogea in general ofera multiple atractii turistice ca Litoralul, Delta, CetatileHistria, Tomis, Callatis,Manastirile Dervent, Cocosu' etc, majoritatea putind fi atinse din Cernavoda.
Totodata va putem recomanda pizzeria Sam-Sara. 
Exista mult mai multe posibilitati in Constanta, situata la 69 km de Cernavoda, unde alaturi de vestitele restaurante italiene (Scapino, Italian Club) exista o multime de alte locuri de agrement romanesti. Constanta beneficiaza de Opera, Balet si Teatru, precum si de citeva muzee interesante si locuri cu importanta istorica deosebita.
Informatii Tehnice

Sistemul Nuclear CANDU
 

 

 

Reactorul este format dintr-un rezervor cilindric
orizontal de dimensiuni mari care contine apa grea 
ca moderator. Acest rezervor este strabatut de 380 tuburi 
orizontale, numite canale de combustibil ce contin combustibil 
de uraniu natural si apa grea sub presiune, aflata la temperatura 
ridicata, folosita ca agent de racire. Agentul de racire este pompat prin
canalele de combustibil , racind combustibilul si apoi, prin generatoarele 
de abur unde caldura este trasferata apei (usoare) pentru producerea aburului. 
Aburul este trimis la turbo - generator pentru a produce energie electrica intr-un mod conventional.
Ecluzele de personal si echipament
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Centrala Nucleara tip CANDU
Interior din cladirea reactorului 
Reactorul 
 

 

Reactorul este format dintr-un 
ansamblu cilindric din otel - inox (calandria) 
plasat intr-o structura de beton placat cu otel 
(chesonul calandriei) care asigura protectia termica 
si racirea. Calandria contine apa grea ca moderator, 
mecanisme de control al reactivitatii si 380 canale de combustibil. 
Canalele de combustibil care contin combustibil si apa grea folosita 
ca agent de racire, sint amplasate in tuburi mai mari in calandria.
Calandria este sustinuta de protectii de capat intre zona activa a reactorului si zona de functionare a masinii de incarcat combustibil. Reactorul este incarcat cu uraniu natural sub forma de pastile de bioxid de uraniu. Treizeci de pastile puse cap la cap sint continute intr-o teaca din aliaj de zirconiu (Zircaloy) formind un element combustibil. Treizeci si sapte de asemenea elemente sint asamblate intr-un fascicul de combustibil care cintareste 23,7 kg. Fiecare canal de combustibil contine doisprezece fascicule de combustibil.

 

 Platforma mecanismelor de control a reactivitatii.
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Sistemul de Reglare al Reactorului 
 

 

Acest sistem controleaza puterea 
reactorului in limitele specifice si asigura ca 
sint indeplinite cerintele centralei; de asemenea
monitoreaza distributia puterii in zona activa pentru a 
optimiza puterea pe fascicul si pe canal conform specificatiilor
de proiect.
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Fitinguri terminale si fascicule de combustibil
 

 

 

 

 

 Sistemul de manipulare a combustibilului 
 

 

Sistemul de manipulare a combustibilului 
realimenteaza reactorul cu fascicule de combustibil 
proaspat in timpul functionarii normale a reactorului; 
acest sistem este proiectat sa functioneze la toate nivelele
de putere a reactorului. De asemenea, sistemul asigura depozitarea 
temporara a combustibilului proaspat si iradiat.
Fascicululele de combustibil sint impinse in canalul reactorului de catre o 
masina de incarcat combustibil, actionata de la distanta. Fasciculele de combustibil iradiat sint descarcate in acelasi timp de o alta masina de combustibil, situata la capatul opus al canalului de combustibil. Combustibilul iradiat este apoi transferat intr-un bazin de stocare plin cu apa aflat in cladirea serviciilor, linga cladirea reactorului
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Masina de incarcat /descarcat
Sistemul de transport al caldurii 
 

 

Sistemul de transport al caldurii circula
agentul de racire presurizat (D2O) prin canalele 
de combustibil pentru a extrage caldura produsa prin 
fisiunea uraniului. Caldura este transportata de catre agentul 
de racire la cele patru generatoare de abur identice.
Sint prevazute doua bucle de circulatie, fiecare racind cite o jumatate din
zona activa. Generatorul de abur si pompele de circulatie sint plasate la fiecare 
capat al reactorului astfel incit in jumatate din zona activa, debitul este directionat 
intr-un sens iar in cealalta jumatate, in sens opus. Presurizorul mentine presiunea in circuitul de racire la o valoare relativ ridicata. Fluidul de racire este circulat in permanenta in timpul functionarii reactorului, pe durata opririi si in perioada de intretinere.
Pompele sistemului primar de transport al caldurii
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Sistemul Moderator
 

 

Neutronii produsi prin reactia de fisiune 
sint moderati (incetiniti) de apa grea (D2O) din
calandria. Apa grea este circulata prin sistemul 
moderator pentru racire, purificare si controlul substantelor
folosite pentru reglarea reactivitatii. Apa grea din calandria 
actioneaza ca o sursa rece intr-un eveniment de pierdere a agentului
de racire, fapt ce ar coincide cu indisponibilitatea sistemului de racire la 
avarie a zonei active.
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 Vedere partiala - Sistem Deuterare / Dedeuterare 
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Schimbator de caldura racire Moderator 
 


Sistemul generator de abur si apa de alimentare
 

 

Sistemul generator de abur transfera 
caldura din apa grea (D2O) folosita ca agent
de racire, apei usoare (H2O) pentru formarea aburului, 
care duce la turbo - generator. Sistemul generator de apa 
de alimentare proceseaza aburul condensat venit de la turbina
si il trimite la turbo - generator.
Turbina tip CANDU 6 consta dintr-un corp de inalta presiune dublu flux si
trei corpuri de joasa presiune in dublu flux care esapeaza in trei corpuri de
condensator.
Vedere din sala masini
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Sistemul turbo - generator
 

 

Sistemul consta dintr-un grup
turbo - generator cu puterea nominala de
600 MWe la iesire, cit si sisteme auxiliare pentru
asigurarea condensarii aburului esapat din turbina si 
pentru preincalzirea apei de alimentare a generatorului de abur. 
Turbina - vedere generala
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Radioprotectia 
 

 

Un program de radioprotectie optima 
a fost elaborat si implementat pentru a asigura 
protectia personalului, populatiei cit si protectia 
mediului inconjurator.
Programul se bazeaza pe ultimele recomandari ICPR referitoare
la limitarea si optimizarea limitelor de expunere la radiatii.
Un aspect important al programului de radioprotectie il reprezinta monitorarea dozimetrica in incinta CNE si in mediul inconjurator. 
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Laborator de control mediu.
Alniţei M. Robert

                                                                                                                   Clasa a-XI-a J   

