IZOTOPI  RADIOACTIVI

Radioactivitatea naturală şi artificială

Studiind structura atomilor s-a observat că unele elemente ca uraniu şi radiu au proprietatea de a emite radiaţii invizibile ce pot pătrunde prin diferite corpuri sau pot impresiona plăci fotografice acoperite. Pe măsura emisiei de radiaţii are loc transformarea substanţei emiţătoare. Aceste transformări se datorează faptului că atomii elementelor respective emană particule încărcate cu electricitate negativă (particule care sunt electroni), particule încărcate cu electricitate pozitivă (particule care sunt nuclee de heliu), cum şi radiaţii ,(care sunt fotoni). Aceste transformări se numesc transformări radioactive. Procesele radioactive se produc ca urmare a dezintegrării atomilor. 

Studiindu-se proprietăţile radiului s-a observat că în jurul lui se formează 2 elemente: heliu şi o emanaţie numită şi radon. Aceasta este                                                                                   încă o dovadă că atomul nu mai poate fi considerat o particulă indivizibilă. Esenţa   radioactivităţii naturale constă tocmai în dezintegrarea de la sine a unor substanţe.

Atomi formaţi în urma dezintegrării radioactive pot fi şi ei radioactivi, şi se pot dezintegra la rândul lor în alţi atomi, care pot fi şi ei radioactivi. În modul acesta se formează atomi din ce în ce mai mici, până când rezultă un atom inactiv, stabil. Aşa se explică de ce substanţele radioactive emit în permanenţă energie fără să primească din afară.

Viteza de dezintegrare a elementelor radioactive nu este influenţată de temperatură. Prin aceasta radioactivitatea se deosebeşte de reacţiile chimice obişnuite, la care viteza de reacţie este influenţată de temperatură.

Experienţele si observaţiile au arătat că dezintegrarea atomilor se poate produce şi pe cale artificială. (radioactivitate indusă) .

Izotopii   

Atomi care au acelaşi nr. de electroni dar mase atomice diferite se numesc izotopi. Numele vine de la cuvintele greceşti “isos topos” care înseamnă în acelaşi loc , deoarece ei se găsesc pe acelaşi loc în sistemul periodic. Fenomenul de izotopie se întâlneşte atât la elementele radioactive cât şi la elementele stabile. Izotopii aceluiaşi element radioactiv se deosebesc şi prin proprietăţile radioactive.

Aplicaţiile izotopilor radioactivi.  

Descoperirea izotopilor radioactivi a facilitat lărgirea domeniului de crecetare prin folosirea izotopilor radioactivi ca atomi marcaţi, indicatori sau trasori în variate procese tehnice şi biologice. 


Aplicaţiile izotopilor radioactivi pot fi clasificate mai întâi în funcţie de domeniu de utilizare; deosebim astfel aplicaţii în industrie, în agricultură în medicină etc. Se poate detalia şi mai mult clasificarea, deosebind aplicaţii în hidrologie, exploatarea petrolului, gamagrafie eţc., practic neexistând astăzi domeniu de activitate ştiinţifică sau pur tehnologică, în care să  nu se utilizeze, sub o formă sau alta radiaţiile emise de izotopii  radioactivi.  

Aplicaţiile menţionate se bazează pe diferitele fenomene de interacţie ale radiaţiei cu substanţa. Aceste fenomene sunt: 

1.Atenuarea (absorţie şi împrăştiere) radiaţiei în substanţă. Pe aceste fenomene se bazează metodele de măsurare a grosimilor de material, densităţilor şi nivelelor fluidelor în recipiente.


2.Retroîmprăştierea radiaţiilor, care permite măsurări de grosimi, nivele de concentraţii.


3.Ionizarea produsă de radiaţii. Pe acest fenonen se bazează construirea detectoarelor de radiaţii, neutralizarea electricităţii statice, măsurarea debitelor de gaze.


4.Modificarea vitezei reacţiilor chimice, modificarea propietăţilor materialelor iradiate. Acest fenomen este folosit în radiochimie şi în industria chimică, în industria materialelor electrice,  petrolului.


5.Emiterea continuă de radiaţii  de către izotopii radioactivi. Pe această proprietate se bazează folosirea lor ca trasori pentru a urmări procesele naturale sau artificiale în substanţa vie, în hidrologie sau atmosferă, în plante sau în organismul  uman, în ţesutul muscular sau osos.                                                                                                  


6.Colectarea directă a sarcini electrice emise de substantele radioactive, ca şi alte fenomene de natură electrică au permis construirea unor generatoare de electricitate folosind izotopi radioactivi, dintre care cel mai celebru este “pace-maker”-ul instalat în cutia toracică a unor cardiaci pentru a întreţine batăile unor inimi obosite.


7.Excitarea radiaţiilor de fluorescenţă, prin iradierea unor substanţe cu o anumită radiaţie, şi determinarea intensităţii radiaţiei de flourescenţă produse. Acest tip de aplicaţii permite determinarea compoziţiei, concentraţiilor, grosimilor etc.


8.Efectele biologice (nocive) ale radiaţiilor, care, evident, trebuie evitate pentru om, în care scop se iau măsuri de protecţie (ecranarea surselor, expunerea echipamentelor de lucru pe durate de timp cât mai scurte etc.).Aceleaşi efecte pot fi însă folosite pentru stimularea încolţiri seminţelor şi mărirea recoltelor, dar şi pentru oprirea încolţirii, dezinsectizarea, sterilizarea prin iradiere,  conservarea alimentelor etc.  
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